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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.09 «Основыаэродинамикиидинамикиполета» 

1.1. Местодисциплинывструктуреосновнойобразовательнойпрограмм
ы: 

УчебнаядисциплинаОП.09 «Основы 

аэродинамикиидинамикиполета»является обязательной частью 
общепрофессионального цикла ППСЗ в соответствии с ФГОС СПО 
поспециальности 25.02.08Эксплуатациябеспилотныхавиационныхсистем. 

Особоезначениедисциплинаимеетприформировании и развитииОК01, ОК 
02, ОК 04, ОК 07, ОК 09. 
1.2. Цельипланируемыерезультатыосвоениядисциплины: 
Врамкахпрограммы учебной дисциплиныобучающимися осваиваются 

общие и профессиональные компетенции, уменияизнания. 

Код 

ОК 
Наименованиерезультатаобучения 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации и информационной технологии для 
выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 
команде 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять знания 
обизмененииклимата,принципыбережливогопроизводства,эффект
ивнодействоватьвчрезвычайныхситуациях 

ОК09 Пользоватьсяпрофессиональнойдокументациейнагосударственном
ииностранномязыках. 

 

Код 

ПК 

Умения Знания 

ПК1.2 Определятьстатически
е 
идинамическиенагруз
кина 

элементы 
конструкцийбеспилотныхв
оздушныхсудов. 

-основы аэродинамики 
беспилотныхвоздушных судов 

самолетного и 

вертолетного типа, их центровку и 
этапы полета; 
-летно-технические 
характеристикибеспилотных ВС, 
основные 
конструкциибеспилотных ВС 
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(планер, 
системыуправления,энергетически
есистемы, 
топливныесистемы); 
-

Классификациюавиадвигателейипри
нципы 
работы,компоновкуразличныхтипов 
беспилотных ВС, системы 
защитыбеспилотныхВС: 
(противопожарная,противо-

обледенительная) 
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2. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объемучебнойдисциплиныивидыучебнойработы 

Вид учебнойработы Объемвчасах 

Объемобразовательнойпрограммыучебнойдисциплины 112 

вт. ч.: 
теоретическоеобучение 56 

практическиезанятия 28 

В том числе в форме практической подготовки 28 

Самостоятельнаяработа 20 

Промежуточнаяаттестация: 
 

 

Консультация 2 

Экзамен 6 
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2.2. Тематическийпланисодержаниеучебнойдисциплины 

 

 

Наименование
разделовитем 

 

 

Содержание учебного материала и формы 
организациидеятельностиобучающихся 

 

Объем, акад. ч / в 
томчисле 

в форме 
практическойпод

готовки,акад.ч 

Кодыкомпетен
ций,формиро

ва-
ниюкоторыхс
пособствуетэл
ементпрограм

мы 
1 2 3 4 

Раздел1.ОсновыконструкцииБВСиавиационныхдвигателей. 36 12  

Тема 
1.1.Беспилот-

ные 
воздушныесуд
аитребования,
предъявляе-

мые кним 

Содержание 6 

2 

2 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

СовременныеБВС,эксплуатируемыевРоссии. 
БВСпомассе,дальности,назначениюискоростизаходанапос
адку. 
Лётно-

техническиехарактеристикисовременныхбеспилотныхвоз
душных судовРоссии. 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 
ОК01 
ОК 04 

Практическое занятие 1. Изучение летно-технических 
характеристиксовременныхБВСРоссийскихизарубежногопр
оизводства. 

2 2 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Классификация БВС и их применение – сообщение 

2   

 

 

 

Тема 1.2. 
Основныеконст
рукциибеспилот
ныхвоздушных 
судовсамолетног
отипа. 

Содержание 22 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

8 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.Требования,предъявляемыекБВС. 
ТипыконструкцийБВС,ихособенности,преимуществаинедо
статки. 

 

2.Назначениефюзеляжа,крыла,шасси,оперения.Требовани
я,предъявляемыекним,ихконструктивныеособенности.Сил
овойнабор.Продольный ипоперечныйнабор. 
3.УправлениеБВС.Назначениеирасположениеорганов 
Управленияи 
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рулевыхповерхностей(рулявысоты,направления,элерон
ов,).Принципуправления БВС. 

 

 

2 

 

2 

4.Взлетно-посадочнаямеханизациякрыла.Назначение. 
Видымеханизации.Вариантыиспользованиянавзлетеипосад
ке. 
5.Силовые установки: поршневые, 
турбовинтовые,турбовентиляторныереактивные.Требов
ания,предъявляемыекним.Ихотличия,преимущества,нед
остатки.Условия эксплуатации. 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

 

ОК 07 

ОК 09 

Практическоезанятие2.Знакомствосконструкциейпланераса
молета,шасси. 

2 2 

Практическоезанятие3.Знакомствосконструкциейтурбовинто
выхитурбовентиляторныхдвигателей. 

2 2 

Практическоезанятие4.Анализотличийсиловых 
установокпоспособуполученияипередачиэнергии. 

2 2 

Практическое занятие 5.Знакомство с конструкцией 
поршневых двигателей. 

2 2 

Самостоятельнаяработаобучающихся:  
БВС самолетного типа, применяемых в РФ – сообщение 

4   

Тема 1.3. 
Основныеконст
рукциибеспилот
ныхвоздушных 
судоввертолетно
готипа. 

Содержание 8 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.Беспилотныевоздушныесудавертолетноготипа.Отечест
венныеизарубежные. 
КонструктивныеособенностиБВСсоднооснойидвухосной
схемой. Рольиназначениенесущеговинта,рулевоговинта. 
Применениевнародномхозяйстве беспилотных 
воздушных судов вертолетного типа. 

 2.ОсобенностиуправленияБВСвертолетноготипа. 
Расположение органов управления. Динамика полета. 
Взлет ивидывзлета. Посадкаивиды посадки. 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки:  

 2 ПК1.2 
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Практическоезанятие6.Анализотличийвусловияхэксплуатац
иисиловыхустановокБВСсамолетногоивертолетноготипов. 

2 2 ПК2.2 

ПК3.2 
ОК01 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
БВС самолетного типа, применяемых в РФ – сообщение 

2   

Раздел2. Аэродинамика,динамикаполетаБВС. 68 16  

Тема 
2.1.Аэродинами
какакнаука. 

Содержание 12 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

2 

 

2 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.Аэродинамикакакнаука.Строениеатмосферы.Основные
физико-

механическиесвойствавоздуха:плотность,статическоедав
ление,температура,вязкостьгазов,инертность, 

сжимаемость 
воздуха.МСА,причиныееввода. 
2.Основныезаконыаэродинамики.Уравнениесостояниягазо
в.Уравнениепостоянстварасхода(уравнениене-

разрывности)–законЭйлера.Законприроды-восновезаконов 
аэродинамики. 
3.УравнениеБернулли.Зависимостьдавленияискорости 
воздушногопотокаотплощадипоперечногосечения.Полнаяэ
нергияпотока.Скоростнойнапор. 

 4.Понятие 

овоздушномпотокеиструйкевоздуха.Обтеканиетелвоздуш
нымпотоком.Понятиеопограничномслое.Режимы 

течениявпограничномслое.ЧислоРейнольдса. 

2  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 
ОК01 

Практическоезанятие7.Использованиезаконови 
уравненийпоаэродинамикедляпроведениярасчетов.Решениез
адачпоаэродинамике(всоответствиисзаданием). 

2 2 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Понятие о МСА, причины ее ввода при расчетах . физико-
механических свойств воздуха –опорный конспект. 

2  ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ОК 09 

 

Тема 2.2. 
Причинывозни
кновенияаэроди
намичес-

кихсилнакрыле. 

Содержание 16 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

2 

4 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.Геометрическиехарактеристикикрыла: 

размах,удлинение,уголстреловидности,уголпоперечного
V.Профилькрыла,хорда,относительнаятолщинапрофиля. 
2.Причинаобразования 
подъемнойсилы,лобовогосопротивления,полнойаэроди
намическойсилы.Индуктивноесопротивление.Аэродин
амическиекоэффициентыподъемнойсилыилобовогосоп
ротивления 

3.Зависимостьаэродинамическихсилотуглаатаки.Полярак
рыла,полярасамолета.ЗависимостьСупоа.Характерныеугл
ыатакинаполяре.Аэродинамическоекачествокрылаисамол
ета. 
4.Распространениемалыхвозмущенийприразличныхск
оростяхполета.КонусМаха,числоМаха.Возникновение
«скачковуплотнения». 
Интерференция. Путиповышения качества самолета. 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 
ОК01 

Практическоезанятие 
8.Рассмотрениеаэродинамическихсилнакрылесамолетно
го типаВС. 

2 2 

Практическое занятие 9. Определение аэродинамических 
сил на воздушном винте вертолетного типа ВС. 

2 2 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Способы повышения аэродинамического качества крыла и 
оперения БВС- реферат. 
 
 

4  
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Тема 2.3. 
Этапыполета 
БВСсамолетно
готипа. 

Содержание 14 

 

 

 

2 

4  
 
 

ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.Взлет самолета.Траекториядвиженияи 
основныеучасткивзлета. 

 2.Горизонтальный полет.Уравнение движения 
горизонтальногополета.Потребнаяскоростьгоризонтальн
огополета.Влияниеэксплуатационныхфакторов.Потребна
ятягаимощностьдля 

горизонтального полета, Кривые потребных и 
располагаемых тягимощностей. 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 
 

3.Вираж.Разворот.Уравнениедвижениясамолетапокривол
инейнойтраекторииввертикальнойигоризонтальнойплоск
остях.Основныехарактеристикиправильноговиража.Пере
грузкаиеезависимостьоткрена.Спираль. 
4.Снижениесамолета.Траекториядвиженияиосновныеуч
асткипосадки. Основные характеристики снижения. 
Влияниеэксплуатационныхфакторовнадлинупробега и 
посадочнуюдистанцию. 

Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

Практическоезанятие10. Изучение системамиуправления 
БВС самолетного типа.Расположение органов управления и 
рулевыхповерхностей на БВС самолетного типа. 
 

2 2 
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Практическое занятие 11. Изучение системы управления 
БВС вертолетного типа. Расположение органов 
управления и рулевых поверхностей на БВС вертолетного 
типа.  

2 2 ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Основные этапы полета БВС и их применение в особых 
случаях –опорный конспект. 
 

 

2 

 

Тема2.4.Равнове- 

сие,устойчивость 
иуправляемостьс
амолета. 

Содержание 18 2  

1.Основные понятия равновесия и устойчивости 
ВС.ЦентртяжестиБВС.Центровка.Причиныограниченияпр
едельно-переднейипредельно-задней центровокБВС. 

2 

 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

2.Продольная устойчивость и управляемость 
БВС.Факторы,влияющиенапродольнуюустойчивостьсамол
ета.БалансировкаБВС. 
3.Путеваяустойчивостьиуправляемость.Факторы,влияющи
е на продольнуюустойчивость.Боковыесилыимоменты. 
4.Поперечная устойчивость и 
управляемость.Боковаяустойчивостьиуправляемость.П
олетнабольших углахатаки. 
ОграниченияВСпо углуатаки.АУАСП, сигнализация.  
5.Полет в условиях обледенения.Изменение 
летныххарактеристикВСприпопаданиивусловияобледене
ния. 
Полетвтурбулентнойатмосфере,ограничениепо 
скорости.ПопаданиеВС взонупутногоследа. 
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 6.ПопаданиеВСвзонуливневыхосадков.Изменениелетных 
характеристикВСприпопаданиивусловияливневыхосадков. 

2 

 

 

2 

   

7.Теоретический и практический потолки полета 
ВС.Причиныограничения. Оптимальная высота полета. 
Понятие о дальности 
ипродолжительностиполета.Часовыеи 
километровыерасходы 
топлива.Допустимыевысотыполетасамолета. 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 
ОК01 

 
 

Практическоезанятие12.ОпределениеСАХи центровки 
самолета. 

2 2 

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Опасные условия полетов БВС и способы их преодоления-
сообщение. 

2  

Тема 
2.5.Особенно-

стиаэродинами
ки идинамики 
полетаБВС 
вертолетноготи
па. 

Содержание 8 
2 

4 ПК1.2 
ПК2.2 

ПК3.2 

ОК01 

 

 Особенности аэродинамики и динамики полета 
БВС.Назначение несущего и рулевого винтов на 
вертолете. Созданиеподъемной силы (тяги) несущим 
винтом. Аэродинамическиесилы,действующиенаБВС. 
УправлениеБВС,органыуправления.Видывзлетаи 
посадкиБВС 
Втомчислепрактическихзанятий в форме 
практической подготовки: 

  ПК1.2 
ПК2.2 
ПК3.2 
ОК01 

 
 

Практическое занятие 13. Знакомство с системами 
управления 
БВС,расположениеморгановуправления,несущегоирулевог
овинтов. 

2 2 

Практическое занятие 14.Знакомство с системами 
путевого управления БВС вертолетного типа 

2 2   

Самостоятельнаяработаобучающихся: 
Особенности системы управленияБВС вертолетного типа -

2    
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сообщение. 
Промежуточнаяаттестация:     
Консультация 2    
Экзамен 6    
Всего: 112 28   
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3. УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 
Кабинет авиационной метеорологии, аэродинамики, динамики полетов и 
безопасности полетов: 
Комплект учебной мебели для преподавателя, 

Комплект учебной мебели для обучающихся, 
Рабочее место преподавателя ноутбук, принтер, 

Рабочие места обучающихся: ноутбук с выходом в интернет, 
Демонстрационное оборудование: ноутбук, телевизор, 

Доска учебная. 
 

3.2. Информационноеобеспечениереализациипрограммы 

Дляреализациипрограммыбиблиотечныйфондобразовательнойорганизаци
идолжениметьпечатныеи/илиэлектронныеобразовательныеиинформационныере
сурсы,для использования в образовательном процессе. При формировании 
библиотечного фондаобразовательной организацией выбирается не менее 
одного издания из перечисленных 
нижепечатныхизданийи(или)электронныхизданийвкачествеосновного,приэтомс
писокможетбыть дополненновымиизданиями. 

 

 

3.2.1. Основныеэлектронныеиздания 

1. Погорелов, В. И.  Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев 
: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. 
Погорелов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 

191 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10061-7. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/516778  (дата обращения: 31.10.2023). 
2. Бедункович А.Г. Пономарев В.М. Сергеев М.С. Фатхуллин Х.Х. Филиппов Н.Ф. 

Динамика полета и конструкция крылатых летательных аппаратов. — 

URL:https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_00006775
08 / (дата обращения: 30.10.2023). 

 

3.2.2. Дополнительныеисточники 

1. Шатраков, Ю. Г.  Организация обслуживания воздушного движения : 
учебник для среднего профессионального образования / А. Д. Филин, А. Р. 
Бестугин ; под научной редакцией Ю. Г. Шатракова. — 2-е изд., перераб. и доп. 
— Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 606 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-17669-8. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533516  

https://urait.ru/bcode/516778
https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677508
https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677508
https://urait.ru/bcode/533516
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(дата обращения: 31.10.2023). 
2. Чаплыгин, С. А.  Динамика полета. Избранные работы / С. А. Чаплыгин. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 268 с. — (Антология мысли). — ISBN 

978-5-534-04105-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514759  (дата обращения: 31.10.2023). 

3. СтогнийВ.В.Аэрогеофизика: учебное пособие для среднего 
профессионального образованияВ.В.Стогний.— 2-е изд., испр. и доп.— 

Москва: Издательство Юрайт, 2023г.— 242с.— (Профессиональное 
образование).— ISBN978-5-534-15365-1. — Текст:электронный 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL:https://urait.ru/bcode/519985 (дата обращения: 08.11.2023). 
4. Донов А.Е. Динамика полета летательных аппаратов . — 

URL:https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_00006774
26 / (дата обращения: 30.10.2023). 

5. Донов А.Е.Основы динамики полета беспилотных летательных 
аппаратов . — URL: 

https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677414 / 

(дата обращения: 30.10.2023). 
3.2.3 Интернет-ресурсы 

 

1. ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ВОЗДУШНОГО 
ТРАНСПОРТА:официальный сайт. — URL:https://favt.gov.ru / (дата 
обращения: 31.10.2023) 
 

 

https://urait.ru/bcode/514759
https://urait.ru/bcode/519985
https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677426
https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677426
https://rusneb.ru/catalog/000219_000011_RU_ГПНТБ_России_IBIS_0000677414
https://favt.gov.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 
Результатыобучения Критерииоценки Методыоценки 

Знания: 
основы 
аэродинамикибеспилотны
хвоздушныхсудовсамолет
ного и вертолетноготипа, 
их центровку и 
этапыполета; 
летно-

техническиехарактеристики 
беспилотныхВС, основные 
конструкциибеспилотныхВ
С(планер,системыуправлен
ия,энергетические 
системы,топливные 
системы);классификацию 
авиадвигателейи принципы 
работы, 
компоновкуразличных 
типов беспилотныхВС, 

системы 
защитыбеспилотныхВС(про
тивопожарная,противообле
денительная);актуальныйпр
офессиональныйи 
социальный контекст, 
вкотором приходится 
работать ижить; 
методы работы 
впрофессиональной и 
смежныхсферах. 

Знать: 
основы 
аэродинамикибеспилотны
хвоздушныхсудовсамолет
ного и вертолетноготипа, 
их центровку и 
этапыполета; 
летно-

техническиехарактеристики 
беспилотныхВС, основные 
конструкциибеспилотныхВ
С(планер,системыуправлен
ия,энергетические 
системы,топливные 
системы);классификацию 
авиадвигателейи принципы 
работы, 
компоновкуразличных 
типов беспилотныхВС, 
системы 
защитыбеспилотныхВС(про
тивопожарная,противообле
денительная);актуальныйпр
офессиональныйи 
социальный контекст, 
вкотором приходится 
работать ижить; 
методы работы 
впрофессиональной и 
смежныхсферах. 

Текущий контроль 
в форме устных и 

письменных 

опросов;  

Оценка 
выполнения 
самостоятельных 
работ; 
 

Оценка знанийи 

умений  студентов 
напрактическихзан
ятиях; 
экзамен по 
окончаниюизучени
ядисциплины. 

Умения: 
определять статические 
идинамические нагрузки 
наэлементы 
конструкцийбеспилотныхв
оздушныхсудов;владеть 
актуальными 
методамиработы в 
профессиональной 
исмежныхсферах. 

Уметь: 
определять статические 
идинамические нагрузки 
наэлементы 
конструкцийбеспилотныхв
оздушныхсудов;владеть 
актуальными 
методамиработы в 
профессиональной 
исмежныхсферах. 

Текущий контроль 
вформеустныхипис
ьменных опросов;  

 

Оценка 
выполнения 
самостоятельных 
работ; 
оценказнанийиуме
нийстудентов 
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напрактическихзан
ятиях;экзамен по 
окончаниюизучени
ядисциплины. 
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